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บทคัดย่อ 

บทความนีเ้ป็นการศกึษาเก่ียวกบัการใช้พลงังานไฟฟ้าของวิทยาเขตศรีราชา  เพ่ือการจดัการการใช้ไฟฟ้า
ในอนาคต  โดยใช้ข้อมลูค่าก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้าจากระบบอ่านหน่วยอตัโนมตัิ(AMR) ซึง่สามารถดขู้อมลู
จากเวบ็ไซต์ ของการไฟฟ้าสว่นภูมิภาค วิทยาเขตฯมีมิเตอร์ AMR จ านวน 2 เคร่ือง คือ มิเตอร์สถานีวิจยั และมิเตอร์
สหกรณ์ออมทรัพย์ ในขัน้ตอนแรกท าการค านวณเปรียบเทียบค่าไฟฟ้าของวิทยาเขตฯ เป็นเวลา 2 ปี ใน 2 รูปแบบ 
คือ แบบแยกมิเตอร์ และแบบรวมมิเตอร์  จากผลการค านวณพบว่า  ตลอด 2 ปี ค่าไฟฟ้าแบบรวมมิเตอร์มีค่าต ่า
กว่าแบบแยกมิเตอร์ท่ีเป็นอยู่ในปัจจุบนัเฉลี่ยเท่ากบั 118,275 บาท/ปี ส่วนการท่ีจะรวมมิเตอร์นัน้ได้ท าการศกึษา
การไหลของโหลดภายในวิทยาเขต  เพ่ือพิจารณาดูว่าขนาดสายไฟเดิมจะสามารถรองรับปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ี
เพ่ิมขึน้ได้หรือไม่ จากผลการศกึษาพบว่าสามารถใช้สายไฟฟ้าของระบบเดิมได้ นอกจากนี ้ ยงัได้หาค่าดชันีการใช้
พลังงานไฟฟ้า หน่วยต่อพืน้ท่ี เพ่ือหาค่าดชันีส าหรับใช้ในการวิเคราะห์แนวโน้มการใช้พลงังานไฟฟ้าและวาง
แผนการจดัการพลงังานภายในวิทยาเขตฯ ตอ่ไป 

 

ABSTRACT 
This paper was determined about energy consumption in Kasetsart University Sriracha Campus 

by using data from Automatic Meter Reading (AMR). We can find electrical power and energy in AMR 
from website of Provincial Electricity Authority (PEA). Sriracha campus had 2 AMRs. They were 
Sathaneevijai Meter and Sahakornomsup Meter. We calculate the electricity bill in 2 years among 2 
cases that were separate meter and combine meter. The result was the combine meter has the lowest 
cost of electricity. It could save up to 118,275 Baht per year. After that we used load flow analysis to 
calculate the value of current in each line to confirm that it was not greater than the rating current of line 
after the combination of the 2 meters. The result was we can combine meter with old lines because the 
current was lower than the rating current of line. Lastly, we considered the energy using index in Unit 
per area, which could use to analysis the trend of electrical energy using and demand management in 
Sriracha Campus. 
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ค าน า 
 

ในปัจจบุนัการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา มีปริมาณการใช้เพ่ิม
สงูขึน้กว่าในอดีตมาก  และมีแนวโน้มท่ีจะสูงขึน้เร่ือยๆ  เน่ืองจากมีจ านวนนิสิตและบุคลากรเพ่ิมมากขึน้รวมทัง้มี
อาคารเพ่ิมขึน้ด้วย  ปัจจุบันวิทยาเขตฯได้มีการติดตัง้ มิเตอร์อ่านหน่วยอตัโนมตัิ(Automatic Meter Reading, 
AMR) ท าให้มีความสะดวกในการเรียกดขู้อมลู และน าข้อมลูท่ีได้มาศกึษาและวิเคราะห์ เพ่ือท่ีจะหาค่าดชันีการใช้
ไฟฟ้า และวางแผนการจัดการการใช้พลงังานภายในวิทยาเขตฯ ท าให้การใช้พลงังานไฟฟ้าภายในวิทยาเขตฯมี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ เพ่ือท าให้ดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าหรือคา่ไฟฟ้าตอ่หน่วยของวิทยาเขตฯมีคา่ลดลง 

ในบทความนีไ้ด้มีการศกึษาหาค่าดชันีการใช้พลงังานในรูปแบบของ หน่วยต่อพืน้ท่ี เพ่ือหาค่าดชันีการใช้
พลังงานท่ีเหมาะสมกับรูปแบบการใช้พลังงานของวิทยาเขตฯ และน าค่าดัชนีการใช้พลังงานมาศึกษาแนวโน้ม
ปริมาณการใช้พลงังาน เพ่ือวางแผนการใช้พลงังานส าหรับวิทยาเขตฯในอนาคต นอกจากนีย้งัได้มีการศกึษาความ
เป็นไปได้ท่ีจะรวมมิเตอร์การไฟฟ้าให้เหลือมิเตอร์เดียวจากปัจจบุนัท่ีเป็น 2 มิเตอร์แยกกนั คือมิเตอร์สถานีวิจยั และ
มิเตอร์สหกรณ์ออมทรัพย์ เน่ืองจากปริมาณการใช้ไฟฟ้าท่ีเพ่ิมขึน้ ปัจจุบันจึงถูกปรับไปคิดค่าไฟฟ้าในอัตรา 
TOU(Time of Use Rate) แล้วทัง้ 2 มิเตอร์จากเดิมท่ีเป็นอตัราปกติ โดยท่ีมิเตอร์สถานีวิจยัถูกคิดในอตัรา TOU 
ตัง้แต่เร่ิมติดตัง้ AMR ส่วนมิเตอร์สหกรณ์ออมทรัพย์ถูกเปลี่ยนมาคิดในอตัรา TOU ตัง้แต่เดือนตลุาคม 2552 ซึ่ง
อตัรา TOU มีการคิดค่าความต้องการพลงังานไฟฟ้าตามช่วงเวลาด้วย จึงอาจจะท าให้การเสียค่าไฟฟ้าแบบแยก
มิเตอร์มีค่าสงูกว่าการคิดค่าไฟฟ้าแบบรวมมิเตอร์ ซึง่การศกึษาโหลดโฟลจะช่วยให้ทราบสถานะความสามารถใน
การจ่ายไฟฟ้าของระบบก่อนและหลงัการเปลี่ยนแปลง เพ่ือตรวจสอบความเป็นไปได้ในการใช้ระบบเดิมในการส่ง
จ่ายก าลงัไฟฟ้า โดยพิจารณาจากปริมาณการไหลของก าลงัไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าในช่วงเวลาท่ีมีการใช้ ไฟฟ้า
สงูสดุ ถ้ากระแสท่ีไหลในสายสง่มากเกินกวา่ขนาดสายจะรับได้ก็ต้องมีการพิจารณาเปลี่ยนระบบสายจ าหน่าย 
 

วิธีการ 
 

1. ระบบอ่านหน่วยมิเตอร์ไฟฟ้าแบบอัตโนมัต ิ(Automatic Meter Reading, AMR) 
ระบบ AMR คือ ระบบอา่นหน่วยมิเตอร์ไฟฟ้าแบบอตัโนมตัิโดยผ่านระบบสื่อกลางชนิดตา่งๆ และน าข้อมลู

ท่ีอา่นได้ทัง้หมด มาเก็บไว้ท่ีสว่นกลาง การท างานของระบบ AMR มีลกัษณะดงันี ้
         - ระบบ AMR จะท าหน้าท่ีในการอ่านข้อมลูจากมิเตอร์ผ่านอปุกรณ์ MIU(Meter Interface Unit) 

และโครงข่ายไร้สาย (GPRS) โดยสง่ข้อมลูการใช้ไฟฟ้าของแต่ละรายทุก 15 นาที ลงเก็บไว้ใน Database ท่ีตัง้อยู่ท่ี 
ศนูย์ AMR การไฟฟ้าสว่นภมูิภาค โดยท่ีระบบ AMR Software จะต้องท าการ Process File ของมิเตอร์แต่ละเคร่ือง 
เพ่ือส่งข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของลูกค้าแต่ละราย  ให้หน่วยงานท่ีรับผิดชอบในการพิมพ์บิลค่าไฟฟ้าต่อไป  และ 
Software AMR ยงัสามารถแสดงผลผ่าน Web Application เพ่ือให้ลกูค้าแต่ละรายสามารถตรวจสอบปริมาณการ
ใช้ไฟฟ้าของตวัเองได้  

         - กรณีเกิดปัญหาจากการใช้งาน เช่น มิเตอร์ช ารุด หรือมีการละเมิดการใช้ไฟฟ้า ระบบจะแจ้งเตือน
ให้ผู้  MONITOR ระบบรับทราบ เพ่ือเข้าตรวจสอบมิเตอร์ได้ทนัที  



         - กรณีมีการเปิดฝาตู้มิเตอร์ ได้ก าหนดให้ระบบAMR จะต้องแจ้งสถานะ การเปิดฝาตู้มิเตอร์ ส่งกลบั
เข้ามายงัศนูย์หรือท่ีโทรศพัท์มือถือของผู้ รับผิดชอบได้ในทนัทีซึง่ช่วยป้องกนัการละเมิดการใช้ไฟฟ้าได้  

         - กรณีเกิดปัญหาท่ีระบบ GPRS ไมส่ามารถสง่ DATA ได้ จะมีระบบ GSM เป็น BACK UP ซึง่ กฟภ 
ยงัคงสามารถรับข้อมลูการใช้ไฟฟ้าได้ตลอดเวลา  

         - ลกัษณะของข้อมลูที่ได้จากการอา่นผ่านระบบ AMR ข้อมลูการใช้ไฟฟ้าทุกๆ 15 นาที สามารถดไูด้
แบบเป็นรายวนั รายเดือน รายปี และเปรียบเทียบการใช้ไฟฟ้ากบัระยะเวลาท่ีก าหนดได้ 
 ผู้ใช้ไฟสามารถดขู้อมลูการใช้ไฟฟ้าของตนเองได้จากเวบไซต์ https://www.amr.pea.co.th ของการไฟฟ้า
สว่นภมูิภาค 

 

  
Figure 1 The retrieval and use of electricity data from AMR website of PEA 

 

 
Figure 2 Electricity data in load profile form. 

 
2. อัตราค่าไฟฟ้า 

ตัง้แตเ่ดือนตลุาคม 2552 เป็นต้นมา มิเตอร์ทัง้สองของวิทยาเขตศรีราชาได้ถกูคิดคา่ไฟฟ้าในอตัราคา่ไฟฟ้า
แบบ TOU ซึง่อตัราค่าไฟฟ้า TOU เป็นอตัราค่าไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนั ตามช่วงเวลาของการใช้ (Time of Use Rate) 
โดยค่าไฟจะแพงในช่วงท่ีระบบ มีความต้องการใช้ไฟฟ้ามาก (On Peak) ระหว่างเวลา 09.00 - 22.00 น. ของวนั
จนัทร์ - วนัศกุร์ เน่ืองจากการไฟฟ้าต้องเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้า ท่ีใช้เชือ้เพลิงทุกชนิด  ทัง้ท่ีมีราคาถูกและแพง เพ่ือผลิต

https://www.amr.pea.co.th/


กระแสไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความต้องการ แต่ในช่วงท่ีระบบมีความต้องการใช้ไฟฟ้าน้อย (Off Peak) ระหว่างเวลา 
22.00 - 09.00 น. ของวนัจนัทร์ - วนัศกุร์ และทัง้วนัของวนัเสาร์ - อาทิตย์ และวนัหยุดราชการท่ีไม่รวมวนัหยุด
ชดเชย ค่าไฟจะถูก เน่ืองจากการไฟฟ้า สามารถเลือกเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้า ท่ีใช้เชือ้เพลิงราคาถูกได้ ดงันัน้ อตัราค่า
ไฟฟ้า TOU จงึเป็นอตัราคา่ไฟฟ้าท่ีสะท้อนถงึต้นทนุการผลิตไฟฟ้าท่ีแท้จริง  

ค่าไฟฟ้าประกอบไปด้วย 6 ส่วนคือ ค่าความต้องการพลงัไฟฟ้า (Demand Charge) ค่าพลงังานไฟฟ้า 
(Energy Charge) ค่าปรับราคาค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมตัิ (ค่า Ft) ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (Power Factor Charge) 
คา่บริการ (Service Charge) และภาษีมลูคา่เพ่ิม (VAT) ในส่วนนีข้อกล่าวถึงอตัราค่าไฟฟ้าเพียง 2 รูปแบบท่ีวิทยา
เขตฯถูกการไฟฟ้าเรียกเก็บ คือ อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ่ในอตัรา TOU และ ประเภทท่ี 6 ส่วน
ราชการและองค์กรท่ีไมแ่สวงหาผลก าไรในอตัราปกติ 
 
Table 1 Tariff of 22 kV systems to calculate the electricity bills of Sriracha Campus.  

Category 4 The large company  
Time of Use Rate: TOU 

Demand charge(Baht/kW) Energy charge(Baht/Unit) Service charge (บาท) 
132.93 Peak:       2.6950 

Off Peak: 1.1914 
228.17 

Category 6 Government agencies and nonprofit organizations 
Normal Rate 

Demand charge(Baht/kW) Energy charge(Baht/Unit) Service charge (บาท) 
- 2.1412 228.17 

 
3. ดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้า 
 
 ดชันีการใช้พลงังาน (Energy Utilization Index – EUI) เป็นตวักลางท่ีใช้ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การใช้พลงังานแทนท่ีจะเป็นการเปรียบเทียบการใช้พลงังานเพียงอย่างเดียว โดยดชันีการใช้พลงังานนีจ้ะเป็นสิ่งท่ี
สะท้อนถงึปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้พลงังาน และช่วยให้การจดัการพลงังานมีประสิทธิภาพย่ิงขึน้  
 จากการท่ีหน่วยงานราชการมีความแตกต่างกันหลายประการ เช่น ลักษณะและท่ีตัง้ของอาคารท่ี
หน่วยงานนัน้ตัง้อยู่ ลกัษณะการใช้งานอาคาร กิจกรรมของหน่วยงาน หน้าท่ีหลกัหรือการให้บริการของหน่วยงาน 
ขนาดของหน่วยงานในแต่ละกระทรวงท่ีแตกต่างกนั นอกจากนี ้ยงัมีการขยายตวัทุกปีทัง้ด้านจ านวนบุคลากรและ
กิจกรรมท่ีต้องท า ซึ่งปัจจัยเหล่านีส้่งผลโดยตรงถึงการใช้พลังงานโดยรวมของหน่วยงาน  จึงได้มีการจัดกลุ่ม
หน่วยงานเพ่ือจะศกึษาคา่ระดบัของดชันีการใช้พลงังาน โดยแบ่งออกเป็น 9 กลุม่ คือ 

1. กลุม่ทัว่ไป 
2. กลุม่โรงพยาบาลและสถานีอนามยั 
3. กลุม่โรงเรียน 
4. กลุม่ศาลและส านกังานอยัการ 



5. กลุม่เรือนจ าและสถานคมุประพฤติ 
6. กลุม่สถานีต ารวจ 
7. กลุม่สถาบนัอดุมศกึษาและสถาบนัอาชีวศกึษา 
8. กลุม่สถานสงเคราะห์  
9. กลุม่สถานีวิทยแุละสถานีเคร่ืองสง่สญัญาณ 

 
ดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีหน่วยงานต่างๆมกันิยมใช้คือ หน่วยต่อพืน้ท่ี นอกจากนัน้ยังมี หน่วยต่อคน 

หรือหน่วยตอ่หมูเ่รียนส าหรับหน่วยงานในกลุม่สถาบนัการศกึษาและสถาบนัอาชีวศกึษา 
 
4. การวิเคราะห์การไหลของโหลด 

การศกึษาการไหลของโหลดก็เพ่ือศกึษาสถานะภาพระบบปัจจบุนัวา่ระบบสามารถรองรับโหลดท่ีเปลี่ยนไป
ได้หรือไม่โดยกระแสท่ีไหลผ่านจุดต่างๆมีค่าไม่มากเกินกว่าท่ีอุปกรณ์จะรับได้  และแรงดนับัสมีค่าอยู่ในเกณฑ์ท่ี
เหมาะสม  คือ  ไมม่ากเกินไปหรือต ่าเกินไป โดยใช้โปรแกรม MATLAB ช่วยในการวิเคราะห์  

ขนาดโหลดท่ีป้อนเข้ามาในโปรแกรมอาจเป็นโหลดสูงสดุ  หรือโหลดจากกราฟของโหลด  หรือโหลดจาก
การพยากรณ์  ส าหรับการศกึษาโหลดโฟลในบทความนีใ้ช้จากโหลดสงูสดุเพ่ือให้ทราบว่ากระแสท่ีไหลผ่านอปุกรณ์
ต่างๆและแรงดนัท่ีบัสต่างๆมีค่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีรับได้หรือไม่เมื่อมีโหลดสูงสุดเกิดขึน้ ในกรณีรวมระบบเข้าด้วยกัน 
แผนภาพแสดงการเดินสายจากโหลดของมิเตอร์สถานีวิจยั(ประต ู2) และจากโหลดของมิเตอร์สหกรณ์ออมทรัพย์
(ประต ู3) แสดงในรูปท่ี 3 และแผนภาพสายเช่ือมตอ่ระบบของ 2 มิเตอร์เข้าด้วยกนัแสดงในรูปท่ี 4 

 
 

 
 

       (a) Sathaneevijai Meter                     (b) Sahakornomsup Meter 
 
Figure 3 Power distribution plan of building in Sriracha Campus. 
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Figure 4 The area to wiring between two meters. 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 ในบทความนีแ้ยกผลการวิเคราะห์เป็น 3 ส่วนคือ การค านวณค่าไฟฟ้าเพ่ือเปรียบเทียบระหว่างกรณีแยก
และรวมมิเตอร์ ดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าเพ่ือพิจารณาประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าของวิทยาเขตฯ และการวิเคราะห์
โหลดโฟลเพ่ือพิจารณาว่าหากต้องรวมระบบเข้าด้วยกนั สายจ าหน่ายและอปุกรณ์ท่ีมีอยู่เดิมสามารถใช้งานต่อไป
ได้หรือไม ่
 
1. ค่าไฟฟ้า 

น าข้อมลูจาก AMR ตัง้แตเ่ดือนมกราคม 2552 ถึง เดือนธันวาคม 2553 รวมเวลา 2 ปีมาค านวณค่าไฟฟ้า
และคา่ไฟฟ้าตอ่หน่วยของแตล่ะเดือนวา่มีแนวโน้มอย่างไร ทัง้กรณีแยกมิเตอร์และรวมมิเตอร์ ผลการค านวณแสดง
ในตารางท่ี 2 
 
  



Table 2 Sriracha Campus electricity bill in 2009 and 2010 

Month 
2009 2010 

Separate meter Combine meter Separate meter Combine meter 
baht Baht/Unit baht Baht/Unit baht Baht/Unit baht Baht/Unit 

January 1,553,231 3.5068 1,576,758 3.5599 2,046,500  3.5126  2,026,897 3.4894  

February 1,933,157 3.4863 1,927,712 3.4765 2,258,294  3.5403  2,254,617  3.5346  

March 1,446,492 3.5386 1,485,657 3.6344 1,963,429  3.5860  1,957,336  3.5766  

April 1,246,221 3.5337 1,269,139 3.5986 1,547,311  3.6435  1,543,100 3.6335  

May 1,319,969 3.4726 1,300,045 3.4201 1,606,509  3.7240  1,594,355  3.4969  

June 2,319,604 3.5568 2,294,051 3.5176 2,596,976 3.5253  2,567,359 3.5149  

July 2,185,020 3.5364 2,154,739 3.4874 2,485,902  3.4176  2,475,898  3.4039  

August 2,537,449 3.4883 2,484,520 3.4156 2,440,268  3.4710  2,429,165  3.4552  

September 2,391,071 3.5264 2,377,576 3.5065 2,450,713  3.5068  2,431,219  3.4793  

October 1,539,241 3.5597 1,532,738 3.5447 1,515,567 3.5463  1,509,661  3.5324  

November 2,077,435 3.5438 2,061,260 3.5162 2,183,238  3.6067  2,167,445  3.5809  

December 2,033,094 3.5208 2,025,453 3.5075 2,104,728 3.5215  2,098,168  3.5106  

Total 22,581,983 Baht/year 22,489,648 Baht/year 25,199,435 Baht/year 25,055,220 Baht/year 

Average 3.5226 Baht/Unit 3.5082 Baht/Unit 3.5390 Baht/Unit 3.5188 Baht/Unit 

 

 
Figure 5 The electricity bill in Baht/Unit of Sriracha Campus in 2009 and 2010 
 



 จากคา่ในตารางท่ี 2 พบวา่หากรวมมิเตอร์จะท าให้ค่าไฟฟ้าต ่ากว่าการแยกมิเตอร์อยู่ 92,335 บาทส าหรับ
ปี 2552 และ 144,215 บาทส าหรับปี 2553 โดยท่ีในปี 2552 มีการใช้พลงังานไฟฟ้ารวมทัง้สิน้ 6,410,553 หน่วย 
และ 7,120,410 หน่วยในปี 2553 สาเหตท่ีุมีการใช้พลงังานไฟฟ้าเพ่ิมมากขึน้เน่ืองจากมีอาคารและนิสิตรวมทัง้
บคุคลากรเพ่ิมมากขึน้ จากผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าย่ิงมีการใช้พลงังานไฟฟ้ามากขึน้เท่าใดการรวมมิเตอร์ก็
จะท าให้เสียคา่ไฟฟ้าน้อยกวา่การแยกมิเตอร์มากขึน้เท่านัน้ เน่ืองจากโหลดของทัง้สองมิเตอร์มีลกัษณะการใช้ไฟฟ้า
ต่างกัน คือโหลดส่วนใหญ่ของมิเตอร์สถานีวิจัยจะเป็นอาคารเรียน โดยท่ีโหลดส่วนใหญ่ของมิเตอร์สหกรณ์ออม
ทรัพย์จะเป็นอาคารหอพกั ซึง่โหลดทัง้สองกลุม่มีช่วงเวลาการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีต่างกนั ดงันัน้เมื่อรวมโหลดทัง้สอง
กลุ่มเข้าด้วยกันจึงท าให้ค่าความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุดมีค่าลดลงมีผลท าให้ค่าไฟฟ้าในส่วนของ Demand 
charge ลดลง 
 จากผลการค านวณในส่วนของค่าไฟฟ้าต่อหน่วย พบว่าก่อนเดือนตลุาคม 2552 ซึง่มิเตอร์สหกรณ์ออม
ทรัพย์ยงัถกูคิดคา่ไฟฟ้าในอตัราปกติคา่ไฟฟ้าตอ่หน่วยในกรณีรวมมิเตอร์บางเดือนอาจมีค่าสงูกว่ากรณีแยกมิเตอร์
บ้าง เช่นเดือน มกราคม มีนาคม และเมษายน แต่ตัง้แต่เดือน ตลุาคม 2552 เป็นต้นไปพบว่าค่าไฟฟ้าต่อหน่วยของ
ทกุๆเดือน ในกรณีรวมมิเตอร์จะมีคา่ต ่ากวา่แบบแยกมิเตอร์ และคา่ไฟฟ้าตอ่หน่วยเฉลี่ยทัง้ปีก็พบวา่กรณีรวมมิเตอร์
ก็มีคา่ต ่ากวา่กวา่แยกมิเตอร์ทัง้ในปี 2552 และ 2553 ดงัแสดงในตารางท่ี 2 และรูปท่ี 5 
 
Table 3 Electrical energy using of Sriracha Campus in 2009 and 2010 (Unit/m2/month) 

 
2009 2010 

Month 
Sathaneevijai 

Meter 
Sahakornomsup 

Meter 
Sathaneevijai 

Meter 
Sahakornomsup 

Meter 
January 5.00 3.78 6.66 5.05 
February 5.86 5.06 7.22 5.58 
March 5.06 3.17 6.65 4.43 
April 4.30 2.78 5.65 3.04 
May 5.19 2.59 6.26 3.27 
June 7.03 5.85 8.15 6.60 
July 6.61 5.58 7.66 6.83 
August 8.04 6.38 7.93 6.17 
September 7.41 6.01 7.44 6.50 
October 5.61 3.16 5.12 3.52 
November 6.89 4.83 6.87 5.28 
December 6.94 4.64 7.16 4.91 

Total 64.20 Unit/m2/year 70.79 Unit/m2/year 

 
 



2. ดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ในบทความนีจ้ะวิเคราะห์หาค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้า หน่วยต่อพืน้ท่ีภายในวิทยาเขตฯ  เพ่ือน าข้อมูล

มาเปรียบเทียบว่าการใช้พลงังานในแต่ละเดือนมีแนวโน้มเพ่ิมขึน้หรือลดลงหรือไม่อย่างไร โดยในปี 2552 พืน้ท่ีใน
ส่วนท่ีใช้ไฟฟ้าจากมิเตอร์สถานีวิจัยเท่ากับ 44,929 ตารางเมตร รับไฟฟ้าจากมิเตอร์สหกรณ์ออมทรัพย์เท่ากับ 
54,924 ตารางเมตร และในปี 2553 พืน้ท่ีในส่วนของมิเตอร์สถานีวิจยัเท่าเดิม ในขณะท่ีพืน้ท่ีในส่วนของมิเตอร์
สหกรณ์ออมทรัพย์เพ่ิมขึน้เป็น 56,135 ตารางเมตร คา่ดชันีการใช้ไฟฟ้าแสดงในตารางท่ี 3 

จากผลการค านวณในตารางท่ี 3 จะเห็นได้ว่าปี 2553 มีดชันีการใช้ไฟฟ้าต่อพืน้ท่ีสงูกว่าปี 2552 แสดงให้
เห็นว่าประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในปี 2553 อาจมีค่าต ่าลง สาเหตุอาจเน่ืองมาจากจ านวนนิสิตและบุคลากรท่ี
เพ่ิมขึน้มีอตัราการเพ่ิมมากกวา่พืน้ท่ีท่ีเพ่ิมขึน้ จากการส ารวจพบว่าจ านวนนิสิตและบุคคลากรในปี 2552 มีจ านวน
รวมทัง้สิน้ 9,090 คน ในปี 2553 เพ่ิมขึน้เป็น 10,100 คน คือเพ่ิมขึน้ร้อยละ 11.11 ในขณะท่ีพืน้ท่ีใช้งานในปี 2553 
เพ่ิมขึน้จากปี 2552 เพียงร้อยละ 1.21 เท่านัน้ ดงันัน้หากจะพิจารณาว่าประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าของวิทยาเขต
สูงขึน้หรือต ่าลงอย่างไร จ าเป็นต้องมีการหาค่าดชันีการใช้ไฟฟ้าในรูปแบบอื่นประกอบด้วย เช่น หน่วย /คน หรือ
หน่วย/หมูเ่รียน เป็นต้น 
  
4. การไหลของโหลด 
 จากการน าขอัมลูค่าพลงัไฟฟ้าสงูสุดท่ีเกิดขึน้มาวิเคราะห์การไหลของโหลด พบว่าปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ี
ไหลในสายแตล่ะเส้นยงัคงมีคา่ต ่ากวา่พิกดักระแสที่สายแตล่ะเส้นทนได้ ดงัแสดงในตารางท่ี 4 ซึง่ต าแหน่งของ Line 
No. ตา่งๆท่ีแสดงในตารางสามารถดไูด้จากแผนผงัในรูปท่ี 3 

จากผลการวิเคราะห์การไหลของโหลดพบว่ากระแสโหลดท่ีไหลในสายแต่ละเส้นหลงัจากท่ีรวมระบบของ
สองมิเตอร์เข้าด้วยกนัแล้วยงัคงมีคา่ต ่ากว่าค่ากระแสพิกดัของสาย ดงันัน้หากจะรวมระบบเข้าด้วยกันก็สามารถใช้
สายจ าหน่ายท่ีมีอยู่เดิมได้ โดยการเช่ือมระบบเข้าด้วยกันโดยใช้สาย SAC ขนาด 120 mm2 ร่วมกับอุปกรณ์
ประกอบตา่งๆ ซึง่มีคา่ใช้จ่ายในการรวมระบบเฉลี่ยประมาณ 500,000 บาท พิจารณาร่วมกบัค่าไฟฟ้าท่ีลดลงกรณี
รวมมิเตอร์จะมีระยะเวลาคืนทนุอยู่ท่ีประมาณ 4 ปี 

 
สรุป 

 
การรวมมิเตอร์สามารถช่วยลดคา่ไฟฟ้าได้ประมาณ 120,000 บาทตอ่ปี ซึง่เป็นผลมาจากคา่กิโลวตัต์สงูสดุ

ท่ีลดลงและจากแนวโน้มการใช้ไฟฟ้าท่ีมากขึน้ จะท าให้สามารถประหยดัได้มากขึน้ในอนาคต และจากผลการ
วิเคราะห์โหลดโฟลของโหลดจากอาคารต่างๆในวิทยาเขต สามารถรวมมิเตอร์ได้โดยใช้สายจ าหน่ายเดิม เพราะ
คา่กระแสในสายไมเ่กินพิกดักระแสของสาย โดยมีคา่ใช้จ่ายส าหรับอปุกรณ์และคา่แรงในการรวมมิเตอร์ประมาณ 
500,000 บาท โดยสายไฟท่ีใช้คือ สาย SAC ขนาด 120 mm2 สว่นคา่ดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลี่ยเท่ากบั 64.20 
หน่วย/ตารางเมตร/ปี ในปี 2552 และ 70.79 หน่วย/ตารางเมตร/ปี ในปี 2553 ซึง่จ าเป็นต้องมีการเก็บข้อมลูเพ่ือ
วิเคราะห์หาคา่ดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าในหน่วยอื่นๆด้วย เพ่ือความเหมาะสมกบักิจกรรมและพฤติกรรมของกลุม่
ผู้ ใช้ไฟฟ้าในกลุม่สถานศกึษา 

 



Table 4 Current flow in each distribution lines while maximum demand. 
Line 
No 

Rated 
current (A) 

Seperate 
meter (A) 

Combine 
meter (A) 

Line 
No 

Rated 
current (A) 

Seperate 
meter (A) 

Combine 
meter (A) 

17 429 38.5997 58.1499 13 186 4.5749 4.5749 

1 429 
38.3766 

57.9073 18 180 0.7994 0.7994 

1 429 38.3758 13 186 11.8969 11.7167 

New 321 - 20.6389 3 321 11.8963 10.5437 

2 429 27.1077 27.1085 14 186 10.8921 10.9344 

3 429 26.9495 26.9495 15 186 9.5033 9.9322 

4 180 4.2586 4.2586 15 186 2.6410 2.6410 

7 237 22.6912 22.6912 4 237 7.4305 8.6973 

5 120 1.7214 1.7214 12 186 1.4405 1.4405 

16 237 1.7213 1.7213 5 237 7.0852 8.5364 

15 237 1.5323 1.5323 10 186 5.0780 5.0780 

14 237 1.2664 1.2664 2 321 16.6134 5.4683 

6 237 1.0903 1.0903 11 186 2.1131 2.1131 

8 237 15.9150 15.9150 8 186 5.3242 5.3249 

9 237 7.5356 7.5356 1 321 21.7341 0.1463 

10 237 7.5234 7.5234 9 186 2.2889 2.2895 

11 237 5.5260 5.5260 17 120 0.1480 0.1480 

12 237 5.3741 5.3741 16 120 0.1488 0.1488 

 
  

กิตตกิรรมประกาศ 
 ขอขอบคณุการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค ท่ีให้การสนบัสนนุด้านข้อมลู การใช้ไฟฟ้า และข้อมลูการติดตัง้ระบบ
จ าหน่าย 22 kV เพ่ือประกอบการท าวิจยันี ้ และขอขอบคณุมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา ส าหรับ
เงินทนุสนบัสนนุในการท าวิจยั  
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