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บทคัดยอ 
การเพิ่มผลผลิตขาวโพดดวยการจัดการดินและธาตุอาหารพืชเปนกิจกรรมที่ตองการความเฉพาะเจาะจง

ของขอมูลในการจัดการ ในการวิจัยไดนําแบบจาํลองการปลูกพืช (Ceres Maize) มาใชเปนเครื่องมือในการ

จัดการขอมูลจากการปลูกขาวโพดพันธุลูกผสมทางเดียว (single cross) ในพื้นที่จังหวัดสระบุรี ซึ่งเปนแหลงปลูก

ขาวโพดสําคัญแหงหนึ่งของประเทศ ในกระบวนการวิจัยไดทําการสรางฐานขอมูลดิน ฐานขอมูลพันธุกรรม

ขาวโพดเลี้ยงสัตว ขอมูลภูมิอากาศ และ แฟมขอมูลการจัดการ แลวทําการจําลองการเจริญเติบโต ผลผลิต อัตรา

ปุยเคมีบนเงื่อนไขการปรับปรุงบํารุงดินดวยการไถกลบพืชปุยสด และการไมเผาทําลายตอซังขาวโพด บนชุดดิน

ตางๆ 21 ชุดดิน การจําลองสามารถระบุอตัราปุย N P K ที่เหมาะสมตามคาผลวิเคราะหดิน และวันปลูกที่

เหมาะสมซึ่งผนัแปรไปตามสมบัติ และความสัมพันธของดินกับภูมิอากาศทองถิ่น ผลการจําลองไดนํามาสราง

เปนคําแนะนําเบื้องตน ในการจัดการดินและธาตุอาหารพืชในพื้นที่ปลูกเพื่อเปนขอมลูชวยในการตดัสินใจใหแก

เกษตรกรในการปลูกขาวโพดใหไดผลตอบแทนที่คุมคาและเปนการใชทรัพยากรดินใหยั่งยืนตอไป 

ABSTRACT 
Crop models and Decision Support System have become important tools in modern 

agricultural research to investigate the effect of management practices on the productivity of 

economic crops. The site specific soil and fertilizer recommendation for representative soil series in 

Sara Buri Thailand were conducted in 2004-2006. Crop Simulation Model was used to predicted 

attainable yield of hybrid maize cultivar and calculated N P K rate under generally planting condition. 

Soil database in digital were created from profile description and analyzed data of series. Also 

climate on daily basis were derived from meteorological department with consisted of solar radiation 

(MJ/m2/d-1) Tmax (๐C) Tmin (๐C) and daily rainfall (mm). Genetics coefficients were taken from 

published experiment of single cross hybridization maize. FileX were described from general 

cultivated recommendation. The result of simulation then interpreted to fertilizer recommendation on 

each representative soil. 
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คํานํา 

 ดินที่เกษตรกรใชประโยชนในการปลูกพืชมีปริมาณธาตอุาหารพืชแตกตางกันไป ตามสมบตัิทางเคมีและ

กายภาพ และวัตถุตนกําเนิดดิน เราสามารถทราบธาตุอาหารพืช ที่เปนปจจบุันของดินไดจากการวิเคราะหดิน คา

วิเคราะหดินจะเปนขอมูลที่บอกใหทราบวาดนิมีธาตุอาหารพืชในรูปท่ีเปนประโยชนและปริมาณที่เพียงพอกับพืช

หรือไม นับเปนขอมูลสําคัญที่จะทําใหการจัดการธาตุอาหารพืชมปีระสิทธิภาพ อยางไรก็ตามคาวิเคราะหดินจาก

ดินตัวอยางเพียงถุงเดียว อาจไมเพียงพอเมือ่เปรียบเทียบกบัคาวิเคราะหที่มีขอมูลลักษณะหนาตัดของดิน เพราะ

นอกเหนือจากสมบัติทางเคมีและกายภาพแลวยังทําใหทราบถึง วัตถุตนกําเนิด สภาพภูมิประเทศ ระบบราก 

ความหนาแนนรวม สมดุลน้ํา การระบายน้ํา การซาบซึมน้ํา ฯลฯ ที่เกิดขึ้นในหนาตัดดินดวย และถึงแมจะมีขอมูล

ดินครบถวนแลว ก็ยังไมเพียงพอตอการที่จะหาคําตอบ เนื่องจากมีขอมูลภูมิอากาศ และขอมูลพันธุกรรมของพืช 

ตลอดจนวิธีการจัดการเขามาเกี่ยวของ เพราะคําตอบที่เกษตรกรตองการ ควรครอบคลุมถึง อัตรา N P K ที่

เหมาะสม สําหรับขาวโพดทีป่ลูกบนชุดดินตาง ๆตามระดับผลวิเคราะหดิน ตลอดจนผลผลิตคาดการณในระดับ

ศักยภาพและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ เพื่อใชเปนขอมูลในการตัดสินใจอกีดวย ดังนั้นการจัดการขอมลูปริมาณ

มาก จึงมีความจําเปนตองใชเครื่องมอืที่มีประสิทธิภาพ เพื่อใหไดคําตอบที่เฉพาะเจาะจงกับชนิดของดินอีกดวย 

การใหคําตอบในระดับชุดดิน จึงเปนทางออกที่ดีทางหนึ่ง ซึ่งมีงานวิจัยที่เกี่ยวของ โดยทัศนีย และคณะ (2541) 

ไดดําเนินการวิจัยโดยเนนการใชแบบจาํลองการปลูกพืช (CERES Maize) ทําการคาดคะเนการเจริญเติบโตและ

ผลผลิต ขาวโพด จากการทํางานของแบบจาํลองการปลูกพืชทําใหสามารถคํานวณผลผลิตขาวโพดไดเมื่อ

ปริมาณธาตุอาหาร N ที่ใสเปล่ียนแปลงไป โดยมีสมมุติฐานวา ปริมาณ P K มีเพียงพอทางโครงการฯ ไดจัดทําชุด

ตรวจสอบปริมาณ P K ในดินเพื่อกําหนดปริมาณปุย P K ใหเหมาะสมกับชุดดินที่ปลูกรวมกับปริมาณ N ที่

แบบจาํลองทําการ จําลองให และไดทําการทดสอบการใชคําแนะนําการใชปุยเคม ี ซึ่งกระทําในพื้นที่เกษตรกร

โดยนักวิจัยจากกรมสงเสริมการเกษตร เนื่องจากการใหคําแนะนําจัดทําในระดับชุดดิน จึงไดมีการจัดทาํชุดคูมือ

ตรวจสอบชุดดนิอยางงายโดย นักสํารวจดินจากกรมพฒันาที่ดิน เพื่อใหเจาหนาที่สงเสริมเกษตรสามารถ

ปฏิบัติงานไดบนพื้นฐานของชดุดิน  

Asadi and Clemante (2003) ทําการทดสอบการใชแบบจาํลอง DSSAT ในการศึกษาการสูญเสีย

ไนโตรเจนโดยการชะลาง ผลผลิตและปริมาณน้ําในดินในประเทศไทย พบวาแบบจําลองสามารถจําลองอัตราการ

ดูดดึงและชะลางไนเตรตและคาดการณผลผลิตไดดีสามารถนํามาใชในการศึกษาไดอยางเชื่อมั่นในเขตรอนชื้น 

 
 อุปกรณและวิธีการ  

อุปกรณ  
 ประกอบดวยอปุกรณเจาะตรวจสอบชุดดิน แผนที่ดินมาตราสวน 1:100,000 และ 1:50,000แบบจําลอง

การปลูกขาวโพด: (DSSAT 4.0.2) คอมพิวเตอร อุปกรณกําหนดพิกัด (GPS) และชุดตรวจสอบธาตุอาหารในดิน 

(Test kit)  
วิธีการ  
1. สรางฐานขอมูลดิน ภูมิอากาศรายวัน คาสัมประสิทธิ์พันธกุรรมขาวโพด  

2. สรางแฟมขอมูลงานทดลองเพื่อกําหนดการจัดการ  



3. ทําการจําลองการเจริญเติบโตและผลผลิตบนความแตกตางของภูมิอากาศ 10 ปและชดุดินที่มีระดับของไนเต

รทในดิน ต่ํามาก ต่ําและปานกลาง วิเคราะหขอมูลที่ไดจากการใชปุยอัตราตางๆ ระบุเปนผลผลิต กก./ไรที่

ความชื้น 15%  

4. วิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐกิจในการปลูกขาวโพดบนแตละภูมิอากาศและแตละ ชุดดิน ระบุเปนอัตราปุย

ที่เหมาะสม และผลตอบแทนเปนบาทตอไร  

5. คาดคะเนอัตราปุยฟอสฟอรัสที่เหมาะสมในการปลูกขาวโพดบนแตละชดุดิน โดยใชระบบชวยการตัดสินใจ 

PDSS (Phosphorus Workgroup, 1994)  

6. คําแนะนําโพแทสเซียม (Annual Report, 1966)  
 

ผลการวิจัย  
Table 1  Maize Yield, Nitrogen Rate and Return on Soil Series in Sara Buri 
 

 ดินที่มีผลวิเคราะหไนเตรทต่ํามาก ดินที่มีผลวิเคราะหไนเตรทต่ํา ดินที่มีผลวิเคราะหไนเตรทปานกลาง 

ชุดดิน อัตรา N ผลผลิต รายได อัตรา N ผลผลิต รายได อัตรา N ผลผลิต รายได 

 กก./ไร กก./ไร บาท/ไร กก./ไร กก./ไร บาท/ไร กก./ไร กก./ไร บาท/ไร 

บานจอง (Bg) 16.0 879 1,392 12.8 889 1,528 8.0 871 1,567 

ชัยบาดาล (Cd) 16.0 1,288 2,986 8.0 1,288 3,193 3.2 1,286 3,310 

เชียงของ (Cg) 17.6 1,126 2,140 11.2 1,129 2,428 4.8 1,131 2,600 

โชคชัย (Ci) 16.0 1,304 3,006 9.6 1,307 3,307 3.2 1,307 3,336 

เชียงใหม (Cm) 14.4 1,060 2,087 8.0 1,056 2,191 4.8 1,055 2,257 

ดงยางเอน (Don) 16.0 1,202 2,661 11.2 1,220 2,842 8.0 1,222 2,934 

ดอนไร (Dr) 16.0 1,221 2,679 11.2 1,229 2,827 8.0 1,230 2,904 

หินซอน (Hs) 17.6 867 1,128 14.4 849 1,215 12.8 863 1,322 

โคราช (Kt) 14.4 952 1,585 8.0 954 1,740 4.8 957 1,878 

ลพบุรี (Lb) 8.0 1,427  3,815 4.8 1,423 3,885 1.6 1,419 3,952 

ลี้ (Li) 17.6 745 652 14.4 730 786 11.2 719 840 

ลําสนธิ (Ls) 16.0 1,056 2,073 8.0 1,065 2,345 3.2 1,066 2,475 

มวกเหล็ก (Ml) 14.4 949 1,684 9.6 948 1,891 4.8 942 1,910 

ปากชอง (Pc) 14.4 1,281 3,019 6.4 1,288 3,266 0.0 1,286 3,416 

สมอทอด (Sat) 14.4 1,287 3,036 8.0 1,287 3,217 3.2 1,275 3,298 

สกล (Sk) 20.8 612 48 19.2 647 245 17.6 658 338 

ตาคลี (Tk) 9.6 1,240 3,022 6.4 1,242 3,121 0.0 1,242 3,282 

ทาลี่ (Tl) 16.0 1,134 2,465 9.6 1,135 2,614 4.8 1,135 2,739 

ทามวง (Tm) 12.8 1,327 1,129 8.0 1,328 1,122 1.6 1,328 3,466 

ทับกวาง (Tw) 16.0 1,099 2,265 9.6 1,100 2,424 4.8 1,091 2,511 

วังชมพู (Wc) 14.4 1,000 1,915 6.4 1,027 2,232 1.6 1,031 2,387 

 



การทดสอบการทํางานของแบบจําลอง (Postdiction)  
จําลองเปรียบเทียบระหวางผลผลิตจากแปลงเกษตรกรและแบบจาํลองแสดงแผนภูมิ 1:1 Line และ ทําการ

วิเคราะหดวยคาทางสถิติ ระบุเปนคา Agreement Index แสดงความใกลเคียงระหวางผลการคาดคะเนกับ

ผลผลิตจากแปลงเกษตรกร  
 

 
                 INDEX OF AGREEMENT = 0.938 

 

 

 

Figure 1 Comparison of Maize Yield between Simulation and Observed data. 



สรุปและวิจารณ 
 แบบจาํลองการปลูกพืช สามารถทํางานไดทั้งในระดับแปลงทดลองและระดับพื้นที่ตัวแทนแปลง

เกษตรกร ในระดับแปลงทดลองหมายถึง การนําเขาขอมูล ณ พื้นที่ปลูก ไดแกขอมูลผลวิเคราะหดิน ขอมูล

ภูมิอากาศจากการตรวจวัด ณ พื้นที่ปลูก ขอมูลสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของพืช ตลอดจนขอมูลการจัดการ เชน วัน

ปลูก ความลึกในการหยอดเมล็ด วันใสปุย อตัราปุย เปนตน  

 ในระดับพื้นที่ตัวแทนแปลงเกษตรกร มีความจําเปนตองใชขอมูลตัวแทน เนื่องจากไมสามารถทําการเก็บ

บันทึกขอมูลจากพื้นที่ผลิตของเกษตรกรทุกรายได จึงมีความจําเปนตองใชขอมูลดินตัวแทนระดับชุดดิน ขอมูล

ภูมิอากาศระดับจังหวัดหรือจากสถานีตรวจวัดที่ใกลเคียงพื้นที่ ดังนั้นคําแนะนําที่ไดจากการคาดคะเนโดยใชพื้นที่

และขอมูลตัวแทน จึงเปนคําแนะนําที่เปนแนวทาง (Guide line) โดยที่ความคลาดเคลื่อนอาจเกิดขึ้นไดในกรณีที่

ขอมลูดินหรือขอมูลภูมอิากาศของเกษตรกรแตละราย แตกตางจากขอมูลดินหรือขอมูลภูมอิากาศที่ใชเปน

ตัวแทน  
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คําแนะนําการใชปุยตามระดับธาตุอาหารในชดุดนิตางๆ สําหรับการปลูกขาวโพด 
ในจังหวัดสระบุรี 

 
  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 880 (กก./ไร) 

บานจอง เอ็น 16 13 8  วันปลูก  30 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 
(Bg) พี  7 3 0   

 เค  12 8 4   

 
  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,287 (กก./ไร) 

ชัยบาดาล เอ็น 16 8 3  วันปลูก  20 มิถุนายน – 30 กรกฎาคม 

(Cd) พี  5 3 1   
 เค  12 8 4   
 
  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,128 (กก./ไร) 

เชียงของ เอ็น 18 11 5  วันปลูก  20 มิถุนายน – 30 กรกฎาคม 
(Cg) พี  7 3 0   

 เค  12 8 4   

 
  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,306 (กก./ไร) 

โชคชัย เอ็น 16 10 3  วันปลูก 30 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Ci) พี  7 3 0   
 เค  12 8 4   

 
  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,057(กก./ไร) 

เชียงใหม เอ็น 15 8 5  วันปลูก 30 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Cm) พี  4 3 2   

 เค  12 8 4   

 
  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,214 (กก./ไร) 

ดงยางเอน เอ็น 16 11 8  วันปลูก 30 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Don) พี  4 3 1   

 เค  12 8 4   

 

 

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,226 (กก./ไร) 

ดอนไร เอ็น 16 11 8  วันปลูก 20 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Dr) พี  4 3 2   

 เค  12 8 4   



 

 

 

 

 

 

 
  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,285(กก./ไร) 

ปากชอง เอ็น 15 7 0  วันปลูก 30 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Pc) พี  7 3 0   

 เค  12 8 4   

 

 

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 859 (กก./ไร) 

หินซอน เอ็น 18 14 13  วันปลูก 30 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Hs) พี  7 3 0   

 เค  12 8 4   

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 967 (กก./ไร) 

โคราช เอ็น 15 8 5  วันปลูก 30 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Kt) พี  4 3 1   

 เค  12 8 4   

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,423 (กก./ไร) 

ลพบุรี เอ็น 8 5 2  วันปลูก 20 พฤษภาคม-20 กรกฎาคม 

(Lb) พี  7 3 0   

 เค  12 8 4   

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 731 (กก./ไร) 

ลี้ เอ็น 18 15 11  วันปลูก 20 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Li) พี  7 3 0   

 เค  12 8 4   

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน1,062 (กก./ไร) 

ลําสนธ ิ เอ็น 16 8 3  วันปลูก 30 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Ls) พี  7 3 0   

 เค  12 8 4   

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 946 (กก./ไร) 

มวกเหล็ก เอ็น 15 10 5  วันปลูก 30 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Ml) พี  7 3 0   

 เค  12 8 4   



 
  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,283(กก./ไร) 

สมอทอด เอ็น 15 8 3  วันปลูก 20 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Sat) พี  7 3 0   

 เค  12 8 4   

 

 

 

 

 

 

 
 

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 639 (กก./ไร) 

สกล เอ็น 21 19 18  วันปลูก 20 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Sk) พี  4 3 2   

 เค  12 8 4   

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,241(กก./ไร) 

ตาคลี เอ็น 10 7 0  วันปลูก 20 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Tk) พี  6 3 0   

 เค  12 8 4   

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,135(กก./ไร) 

ทาลี่ เอ็น 16 10 5  วันปลูก 20 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 
(Tl) พี  5 3 1   

 เค  12 8 4   

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,328(กก./ไร) 

ทามวง เอ็น 13 8 2  วันปลูก  20 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Tm) พี  4 3 2  
 เค  12 8 4   

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,097(กก./ไร) 

ทับกวาง เอ็น 16 10 5  วันปลูก  20 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Tw) พี  7 3 0  
 เค  12 8 4   

  ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง ผลผลิตเฉลี่ยคาดคะเน 1,019(กก./ไร) 

วังชมพ ู เอ็น 15 7 2  วันปลูก  20 มิถุนายน – 20 กรกฎาคม 

(Wc) พี  7 3 0  
 เค  12 8 4   


