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บทคัดย่อ 

บทความนีเ้ป็นการวิเคราะห์หาสมรรถนะระบบป้องกนัฟ้าผา่ในระบบจําหน่าย 22 kV ของการไฟฟ้าสว่น
ภมิูภาค โดยศกึษาจากรูปแบบการจดัวางสาย 4 รูปแบบ เพ่ือนํามาคํานวณหาดชันีแสดงสมรรถนะระบบป้องกนั
ฟ้าผา่ การวิเคราะห์ทําได้โดยการจําลองระบบด้วยโปรแกรม ATPDraw เพ่ือหาคา่ยอดกระแสฟ้าผา่วิกฤตแล้วนํา
คา่กระแสท่ีได้มาใช้ในการคํานวณหาโอกาสในการเกิดฟ้าผา่ คา่ดชันีแสดงสมรรถนะระบบป้องกนัฟ้าผา่หาได้จาก
โอกาสในการเกิดฟ้าผา่และความหนาแน่นในการเกิดฟ้าผา่ลงสายจําหน่าย จากนัน้ทําการปรับปรุงสมรรถนะระบบ
ป้องกนัฟ้าผา่ โดยเลือกระบบจําหน่ายท่ีใช้สายหุ้มฉนวนไมเ่ตม็พิกดั(PIC) ขนาดสาย 185 ตารางมิลลเิมตร วางบน 
Allay arm วิธีการปรับปรุงประกอบด้วย การเพิ่มระดบัการฉนวน การลดความต้านทานการตอ่ลงดนิท่ีฐานเสา การ
เพิ่มจํานวนสายดนิเพ่ือลดมมุป้องกนั การตดิตัง้กบัดกัฟ้าผา่ท่ีเฟสบนสดุ และการตดิตัง้กบัดกัฟ้าผา่ท่ีเฟสนอกสดุ 
จากผลการวิเคราะห์ พบวา่การปรับปรุงโดยการตดิตัง้กบัดกัฟ้าผา่ท่ีเฟสนอกสดุช่วยลดอตัราการเกิดวาบไฟตามผิว
ได้มากกวา่การปรับปรุงวิธีอ่ืน 

ABSTRACT 
 This paper was an analysis of a lightning performance of Provincial Electricity Authority (PEA) 
22 kV distribution system. Considered on four types of line configuration for calculate the lightning 
performance indices of protection system. Simulations on ATPDraw program were applied to 
assessment critical lightning peak current, this peak current was used to calculate the probability of 
strike. Lightning performance indices of lightning protection system were determined from probability of 
lightning current and density of lightning strike on distribution line. Improvement on lightning protection 
system could apply on 185 mm2 partial insulated cable (PIC) line on allay arm. Improved method 
include with increasing insulation level, decreasing grounding system resistance, additional number of 
ground wire installation and surge arrester installation on top phase and outer phase. As the result, 
surge arrester installation on outer phase was the best pattern to reduce flashover rate of the system. 
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คาํนํา 
 

ในปัจจบุนัการไฟฟ้าส่วนภมิูภาคได้ให้บริการผู้ ใช้ไฟในภาคธุรกิจและอตุสาหกรรมด้วยระบบจําหน่าย 22 
kV จํานวนมากขึน้ ดงันัน้จึงจําเป็นต้องออกแบบระบบจําหน่ายให้มีความน่าเช่ือถือหรือทําให้เกิดไฟดบัน้อยท่ีสดุ
เพ่ือให้ผู้ ใช้ไฟฟ้าพอใจกับประสิทธิภาพของระบบจําหน่าย ว่าจะไม่ทําให้เกิดความเสียหายกับภาคธุรกิจและ
อุตสาหกรรมหรือเกิดความเสียหายน้อยท่ีสดุ สาเหตกุารเกิดไฟดบัมีได้หลายสาเหต ุซึ่งการเกิดฟ้าผ่าเป็นสาเหตุ
สําคญัท่ีทําให้เกิดไฟดบัได้บอ่ยครัง้ บทความนีจ้ึงเป็นการศกึษาสมรรถนะระบบป้องกนัฟ้าผ่าและวิเคราะห์หาอตัรา
การเกิดไฟดบัเน่ืองจากฟ้าผา่ เพ่ือใช้เป็นคา่อ้างอิงในการเลือกวิธีการปรับปรุงระบบป้องกนัฟ้าผา่ท่ีเหมาะสมสําหรับ
ระบบจําหน่าย 22 kV 

การเกิดแรงดนัเกินเน่ืองจากฟ้าผา่สามารถแยกได้เป็น 3 ประเภท ดงันี ้(IEEE Standard 1410, 2004) 
- การเกิดฟ้าผ่าโดยตรงท่ีสายจําหน่าย ทําให้เกิดแรงดนัเกินฟ้าผ่าสงูเกินกว่าความคงทนต่อแรงดนัของ

ฉนวน มีผลทําให้เกิดวาบไฟท่ีผิวฉนวน เรียกการเกิดวาบไฟในลกัษณะนีว้่า”shielding failure flashover” ซึง่การ
เกิดฟ้าผา่ในลกัษณะนีม้กัสง่ผลให้เกิดความเสียหายแก่สายจําหน่าย 

- การเกิดฟ้าผ่าโดยตรงท่ีสายดิน (Overhead ground wire) โดยปกติสายดินมีหน้าท่ีป้องกนัไม่ให้เกิด
ฟ้าผา่ลงสายตวันําโดยตรง ดงันัน้หากเกิดฟ้าผา่ลงสายดนิแล้วฐานเสามีคา่ความต้านทานดินสงูจะทําให้แรงดนัเกิน
ฟ้าผ่าท่ีเกิดขึน้ท่ีสายดินมีค่าสูง ความแตกต่างของแรงดันระหว่างสายเฟสและสายดินจึงมีค่าสูงด้วย ถ้าความ
แตกตา่งของแรงดนันีส้งูกวา่ความคงทนตอ่แรงดนัท่ีฉนวนสามารถทนได้ จะเกิดวาบไฟท่ีผิวฉนวน ซึง่การเกิดวาบใน
ลกัษณะนีเ้รียกวา่”back flashover”   

- การเกิดฟ้าผ่าบริเวณใกล้เคียงกบัระบบจําหน่าย จะเกิดการเหน่ียวนําทําให้เกิดแรงดนัเกินเหน่ียวนําท่ี
สายดนิและสายเฟส ถ้าความแตกตา่งของแรงดนัเหน่ียวนําในสายทัง้สองนีส้งูกว่าความคงทนตอ่แรงดนัท่ีฉนวนทน
ได้ ก็จะเกิดวาบไฟท่ีผิวฉนวน แตก่ารเกิดแรงดนัเกินในกรณีท่ี 3 นีม้กัต่ํากว่า 2 กรณีแรก ดงันัน้การวิเคราะห์การเกิด
วาบไฟซึง่ทําให้เกิดไฟดบัจงึพิจารณาการเกิดฟ้าผา่เฉพาะ 2 กรณีแรกเทา่นัน้ 
 

วิธีการ 
1. สถติกิารเกดิฟ้าผ่า 
 ประเทศไทยเป็นประเทศในเขตร้อนชืน้ ท่ีมีอตัราการเกิดฟ้าผา่สงู คา่กระแสฟ้าผา่เฉล่ียในประเทศไทยมี
คา่ประมาณ 20 กิโลแอมป์ สําหรับฟ้าผา่ลบ ซึง่ข้อมลูสถิตกิารเกิดฟ้าผา่ในประเทศไทยได้มาจากระบบ LLS 
(Lightning Location System) ปี พ.ศ. 2550 รวบรวมข้อมลูโดยการไฟฟ้าฝ่ายผลติแหง่ประเทศไทย จากข้อมลูสถิติ
การเกิดฟ้าผา่ท่ีเกิดขึน้ในประเทศไทยสามารถเขียนเป็นสมการและรูปกราฟการกระจายสะสมของกระแสฟ้าคา่ยอด
ตา่งๆ ได้ดงัสมการท่ี (1) และรูปท่ี 1 
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เม่ือ 



pI  คือ คา่ยอดกระแสฟ้าผา่ (กิโลแอมป์) 

50I  คือ คา่กระแสฟ้าผา่เฉล่ียในประเทศไทยมีคา่เทา่กบั 20 กิโลแอมป์ 
 pIIP  คือ โอกาสท่ีจะเกิดฟ้าผา่ท่ีมีคา่ยอดกระแสฟ้าผา่สงูกวา่ pI  
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รูปที่ 1 การกระจายแบบสะสมของคา่ยอดกระแสฟ้าผา่ในประเทศไทย ข้อมลูจากระบบ LLS ในปี พ.ศ.2550 

 
2. รูปแบบการจัดวางสาย 

รูปแบบการจดัวางสายจําหน่ายในระบบ 22 kV มีหลายรูปแบบ โดยบทความนีไ้ด้เลือกรูปแบบท่ีพบได้
บอ่ยจํานวน 4 รูปแบบ เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ แสดงในรูปท่ี 2 

 

 
 

 
 

 
 

 

สาย PIC วางบน cross arm สาย PIC วางบน allay arm สาย SAC วางบน ไม้คอน สาย SAC วางบน เหลก็ฉาก 
อ้างอิงจากคูมื่อมาตรฐานการก่อสร้างระบบจําหน่าย 22 kV การไฟฟ้าสว่นภมิูภาค 

 
รูปที่ 2 รูปแบบการจดัวางสายในระบบจําหน่าย 22 KV ของการไฟฟ้าสว่นภมิูภาค 
                          

3.อัตราการเกดิวาบไฟเน่ืองจากแรงดันเกนิฟ้าผ่า 
 เม่ือเกิดฟ้าผ่าลงสายส่งเหนือดินหากแรงดนัเกินเน่ืองจากฟ้าผ่า ทําให้แรงดนัคร่อมฉนวนลกูถ้วยมีค่าสงู
กว่าค่าแรงดนัท่ีฉนวนลกูถ้วยสามารถทนได้ก็จะเกิดวาบไฟตามผิวฉนวน ดงันัน้การวิเคราะห์หาแรงดนัเกินฟ้าผ่า



กรณีฟ้าผ่าท่ีตําแหน่งต่างๆ เป็นตวัแปรสําคญัท่ีจะนําไปหาอตัราการเกิดไฟดบัเน่ืองจากฟ้าผ่าได้ ซึ่งการเกิดไฟดบั
เน่ืองจากฟ้าผา่เกิดได้ในลกัษณะตา่งๆ ดงันี ้
 
3.1 ฟ้าผ่าลงสายดนิป้องกัน 

การออกแบบฉนวนในระบบสายส่งเหนือดินนัน้ออกแบบสําหรับรับแรงดนัท่ีเกิดขึน้กรณีฟ้าผ่าลงสายดิน
ป้องกนั ดงันัน้หากกระแสฟ้าผา่สงูมากจนทําให้แรงดนัเกินคร่อมฉนวนลกูถ้วยสงูกว่าระดบัการฉนวนตามมาตรฐาน
กําหนด ก็จะทําให้เกิดวาบไฟตามผิวย้อนกลบั ซึง่การวิเคราะห์หาคา่กระแสฟ้าผ่าสงูสดุท่ีฉนวนลกูถ้วยทนได้หรือทํา
ให้แรงดนัเกินคร่อมฉนวนมีคา่เท่ากบัคา่วาบไฟตามผิว (Critical flashover rate) ในการหาคา่กระแสวิกฤตนีจ้ะใช้
โปรแกรม ATPDraw ช่วยในการวิเคราะห์ อตัราการเกิดวาบไฟย้อนกลบั (Back flashover rate BFR) หาได้จากใช้
คา่กระแสฟ้าผา่วิกฤตนีร่้วมกบัโอกาสท่ีจะเกิดฟ้าผา่ คือ  
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เม่ือ  
       lN   คือ จํานวนครัง้ท่ีฟ้าผา่ลงสาย (ครัง้/100 กิโลเมตร/ ปี) (IEEE Standard 1243, 1997) 
        h  คือ ความสงูเสา (เมตร) 
        gN  คือ จํานวนครัง้ท่ีฟ้าผา่ลงพืน้ดนิ (ครัง้/ตารางกิโลเมตร/ ปี)(IEEE Standard 1243, 1997) 
            Td  คือ จํานวนวนัท่ีเกิดฝนฟ้าคะนอง (วนั/ปี)      

 

3.2 ฟ้าผ่าลงสายตัวนํา 
ระบบสายส่งเหนือดินจะมีการป้องกันฟ้าผ่าโดยตรงลงสายตวันําด้วยสายดิน แต่เม่ือกระแสฟ้าผ่ามีค่าสงูกว่า

ค่ากระแสฟ้าผ่าสงูสดุท่ีสายดินป้องกนัได้ ก็จะทําให้ฟ้าผ่าลงสายตวันํา การหาอตัราการเกิดวาบไฟตามผิวเม่ือมมุ
ป้องกนัล้มเหลว หาได้จากกระแสฟ้าผา่สงูสดุท่ีสายดนิสามารถป้องกนัได้ และกระแสฟ้าผ่าวิกฤตท่ีทําให้เกิดวาบไฟ
ซึง่หาได้โดยใช้โปรแกรม ATPDraw  
   

))())((( pcl IIPIIPNSFFR                       (5) 
 
คา่กระแสฟ้าผ่าสงูสดุท่ีสายดินป้องกนัได้ (IC) หาได้โดยพิจารณาจากโครงสร้างเสาและการจดัวางสาย ดงัรูปท่ี 

3 โดยท่ีระยะฟ้าผา่หาได้จาก  
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เม่ือ     S  คือ ระยะฟ้าผา่วิกฤต (เมตร) 
        GH  คือ ความสงูสายดนิ (เมตร) 
        PH  คือ ความสงูสายเฟส (เมตร) 

A    คือ ระยะหา่งแนวราบระหวา่งสายดนิและสายเฟส (เมตร)  
 

                                                                   
 
รูปที่ 3 ระยะฟ้าผา่วิกฤตท่ีสายดนิป้องกนัสายตวันําได้ (Klairuang, N., 2003) 

 
จากระยะฟ้าผา่วิกฤตท่ีคํานวณได้จากโครงสร้างการจดัวางสาย นําไปคํานวณหากระแสฟ้าผ่าต่ําสดุท่ีสาย

ดินสามารถป้องกนัสายตวันําจากฟ้าผ่าโดยตรงได้จากสมการต่างๆท่ีมีผู้ นําเสนอไว้ แสดงในตารางท่ี 1 โดยใช้ค่า
จากสตูรท่ีให้ค่ากระแสสงูสดุเพ่ือหาโอกาสสงูสดุท่ีจะเกิดวาบไฟ โอกาสท่ีจะเกิดฟ้าผ่าท่ีมีค่ายอดกระแสฟ้าผ่าต่ํา
กวา่คา่กระแสท่ีคํานวณได้นีคํ้านวณจากสมการท่ี (8) โดยตวัแปรตา่งๆเหมือนกบัสมการท่ี (1) 
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ตารางที่ 1 สมการความสมัพนัธ์ระหวา่งระยะฟ้าผา่และกระแสฟ้าผา่ (R.Hileman, 1999) 

ผู้ นําเสนอ สตูร 
Whitehead S= 8.07.6 I  
Brown-Whitehead S= 75.01.7 I  
IEEE-1992 S= 65.010I  
Wagner S= 424.02.14 I  



เม่ือคํานวณหาค่า BFR และคา่ SFFR แล้วนํามาหาผลรวมหรือค่าอตัราการเกิดวาบไฟเน่ืองจากแรงดนั
เกินฟ้าผา่รวม (Total flashover rate, TFR) นัน่เอง 

 
4. การปรับปรุงสมรรถนะระบบป้องกันฟ้าผ่า 

วิธีการปรับปรุงสมรรถนะระบบป้องกนัฟ้าผา่ท่ีนําเสนอในบทความนีมี้ทัง้หมด 5 วิธี คือ 
1. การเพิ่มระดบัการฉนวน ทําได้โดยเปล่ียนไปใช้ลกูถ้วยชนิดท่ีมีคา่ความคงทนสงูขึน้ ในบทความนีเ้ปล่ียน

จากลกูถ้วยก้านตรง แบบ 56-2 เป็นแบบ 57-2 
2. การลดความต้านทานการตอ่ลงดนิท่ีฐานเสา ทําได้โดยการเพิ่มจํานวนแทง่หลกัดนิ หรือปรับปรุงให้ดินมี

คา่ความต้านทานจําเพาะต่ําลง จาก 5 โอห์ม เหลือ 2.5 โอห์ม 
3. การตดิตัง้สายดนิเพิ่มเป็น 2 เส้น โดยเพิ่มเส้นท่ี 2 ท่ีด้านลา่งของกลุม่ตวันํา เพ่ือเพิ่มการคปัปลิง้ระหว่าง

สาย มีผลให้แรงดนัคร่อมฉนวนลดลงได้ 
4. การตดิตัง้กบัดกัฟ้าผา่ท่ีเฟสบนสดุหรือเฟสท่ีอยูใ่กล้สายดนิมากท่ีสดุ เป็นการช่วยลดแรงดนัเกินฟ้าผ่า ท่ี

ติดตัง้ท่ีเฟสบนสดุเพราะสามารถติดตัง้ได้ง่ายกว่าการติดตัง้ท่ีเฟสอ่ืนๆ โดยติดตัง้เหมือนกบัใช้กับดกัฟ้าผ่าเป็นลกู
ถ้วยสําหรับเฟสบนสดุ (J.A. Martinez, 2007) 

5. การติดตัง้กบัดกัฟ้าผ่าท่ีเฟสนอกสดุหรือเฟสท่ีอยู่ห่างสายดินมากท่ีสดุ เป็นการช่วยลดแรงดนัเกินฟ้าผ่า 
สาเหตท่ีุติดตัง้ท่ีเฟสนอกสดุเน่ืองจากฉนวนท่ีรองรับสายตวันําเฟสท่ีไกลสายดินมากท่ีสดุจะได้รับแรงดนัเกินฟ้าผ่า
ตกคร่อมสงูสดุ และมีโอกาสถกูฟ้าผา่ได้มากกวา่เฟสอ่ืนๆ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 จากการโมเดลอปุกรณ์ต่างๆในระบบจําหน่าย 22 kV ด้วยโปรแกรม ATPDraw สามารถวิเคราะห์หา
คา่กระแสฟ้าผา่วิกฤตกรณีท่ีเกิดฟ้าผา่ในตําแหน่งตา่งๆกนัได้ดงันี ้

- ฟ้าผา่ลงสายดนิป้องกนั(Overhead ground wire) 
คา่กระแสฟ้าผา่วิกฤตท่ีพอดีทําให้เกิดวาบไฟท่ีผิวฉนวนมีคา่ดงัแสดงในตารางท่ี 2 นําคา่กระแสนีไ้ปหา 

โอกาสท่ีจะเกิดฟ้าผา่ท่ีมีคา่ยอดกระแสสงูกวา่คา่นีโ้ดยใช้สมการท่ี (1) และคํานวณหาอตัราการเกิดวาบไฟย้อนกลบั 
(BFR) โดยสมการท่ี (2) ได้คา่ ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 2 คา่กระแสฟ้าผา่วิกฤตท่ีผา่ลงสายดนิป้องกนั  

รูปแบบการวางสาย กระแสฟ้าผา่วกิฤต(kA) 
PIC วางบน allay arm 16.7 
PIC วางบน cross arm 17.8 
SAC วางบนไม้คอน 11.9 
SAC วางบนเหลก็ฉาก 12.0 

  
- ฟ้าผา่ลงสายตวันํา (Phase conductor) 
ในสว่นนีจ้ะประกอบด้วยกระแสฟ้าผา่ 2 สว่น คือคา่กระแสฟ้าผา่วิกฤตท่ีสายดนิพอดีป้องกนัสายเฟสได้ 



ซึง่วิเคราะห์จากโครงสร้างการจดัวางสาย ได้เป็นคา่กระแส CI  อีกสว่นคือกรณีท่ีสายดินไม่สามารถป้องกนัสายเฟส
ได้ทําให้เกิดฟ้าผ่าลงสายเฟสตวันํา ค่ากระแสท่ีพอดีทําให้เกิดวาบไฟตามผิวฉนวนกรณีฟ้าผ่าลงสายเฟสคือ PI

กระแส 2 สว่นนีมี้คา่ดงัแสดงในตารางท่ี 3 นําคา่กระแส CI นีไ้ปหาโอกาสท่ีจะเกิดฟ้าผ่าท่ีมีคา่ยอดกระแสต่ํากว่าคา่
นีโ้ดยใช้สมการท่ี (8) และคํานวณหาอตัราการเกิดวาบไฟเน่ืองจากมมุป้องกนัล้มเหลว (SFFR) โดยสมการท่ี (5) ได้
คา่ ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 3 กระแสฟ้าผา่วิกฤตเพ่ือหาอตัราการเกิดวาบไฟตามผิวเม่ือมมุป้องกนัล้มเหลว 

รูปแบบการวางสาย สายดนิพอดีป้องกนัได้ 
( CI ) 

เกิดวาบไฟท่ีผิวฉนวนเม่ือฟ้าผา่ลงสายเฟส 
( PI ) 

PIC วางบน allay arm 53.11 kA 0.73 kA 
PIC วางบน cross arm 7.24 kA 0.72 kA 
SAC วางบนไม้คอน 4.00 kA 1.10 kA 
SAC วางบนเหลก็ฉาก 4.00 kA 2.00 kA 

 
ตารางที่ 4 คา่ดชันีแสดงสมรรถนะระบบป้องกนัฟ้าผา่ (ครัง้/100 กิโลเมตร/ ปี) 

รูปแบบการวางสาย SFFR BFR TFR 

PIC วางบน allay arm 7.26 3.90 11.16 
PIC วางบน cross arm 0.70 3.58 4.28 
SAC วางบนไม้คอน 0.15 5.56 5.72 
SAC วางบนเหลก็ฉาก 0.14 4.89 5.03 

 

 - ดชันีแสดงสมรรถนะระบบป้องกนัฟ้าผา่หลงัการปรับปรุง 
 จากคา่ดชันีแสดงสมรรถนะระบบป้องกนัฟ้าผา่ท่ีวิเคราะห์ได้ตามตารางท่ี 4 จะเห็นวา่รูปแบบการวางสาย
แบบสาย PIC วางบน allay arm มีอตัราการเกิดวาบไฟสงูสดุ ดงันัน้หากจะทําการปรับปรุงระบบป้องกนัฟ้าผา่ควร
ปรับปรุงระบบท่ีมีการวางสายรูปแบบนีก่้อน หลงัจากท่ีทําการปรับปรุงระบบป้องกนัฟ้าผา่ทัง้ 5 วิธีแล้วพบวา่คา่
ดชันีแสดงสมรรถนะระบบป้องกนัฟ้าผา่หลงัการปรับปรุงมีคา่ดงัแสดงในตารางท่ี 5 สาเหตท่ีุคา่ SFFR มีคา่เทา่กนั
ในทกุๆวิธีการปรับปรุง เน่ืองจากรูปแบบการจดัวางสายหรือประสทิธิภาพการป้องกนัของสายดนิสําหรับระบบ
จําหน่ายมีคา่คอ่นขง่สงู คือสามารถป้องกนักระแสฟ้าผา่ได้ตัง้แตค่า่กระแสฟ้าผา่คา่ต่ําๆ ขึน้ไปได้ ดงันัน้จงึสามารถ
ป้องกนัได้เกือบ 100 % ซึง่ทกุๆวิธีการปรับปรุงก็ให้คา่นีเ้กือบจะเทา่กนั เม่ือนําไปคณูกบัจํานวนครัง้ท่ีฟ้าผา่ลงสาย
จงึได้คา่ SFFR มีคา่เทา่กนั แตจ่ะแตกตา่งกนับ้างท่ีคา่ BFR เน่ืองจากแตล่ะวิธีปรับปรุงจะให้กระแสฟ้าผา่วิกฤต
กรณีฟ้าผา่ลงสายดนิท่ีแตกตา่งกนั โอกาสเกิดฟ้าผา่ก็ตา่งกนัทําให้คา่ BFR แตกตา่งกนั 
 
 
 



ตารางที่ 5 ดชันีแสดงสมรรถนะระบบป้องกนัฟ้าผา่ตา่งๆ หลงัการปรับปรุง (ครัง้/ 100  กิโลเมตร/ปี) 
วิธีการปรับปรุง SFFR BFR TFR                 

เพิ่มระดบัการฉนวน 7.26 3.83 11.09 
ลดความต้านทานการตอ่ลงดนิ 7.26 3.24 10.50 
ตดิตัง้สายดนิเพิ่มเป็น 2 เส้น 7.26 2.73 9.99 
ตดิตัง้กบัดกัฟ้าผา่ท่ีเฟสบนสดุ 7.26 2.73 9.99 
ตดิตัง้กบัดกัฟ้าผา่ท่ีเฟสนอกสดุ 7.26 2.29 9.55 

 
สรุป 

 
วิธีการปรับปรุงสมรรถนะระบบป้องกนัฟ้าผา่โดยการตดิตัง้กบัดกัฟ้าผา่ท่ีเฟสนอกสดุช่วยลดอตัราการเกิด

ไฟดบัเน่ืองจากฟ้าผา่ได้มากท่ีสดุ โดยลดลงจาก 11.16 ครัง้/ 100 กิโลเมตร/ปี เหลือเป็น 9.55 ครัง้/100กิโลเมตร/ปี 
วิธีการปรับปรุงระบบป้องกนัฟ้าผา่ในระบบสายจําหน่าย 22 kV ท่ีมีสมรรถนะสงูท่ีสดุคือ การตดิตัง้กบัดกัฟ้าผา่ท่ี
เฟสนอกสดุ รองลงมาคือการตดิตัง้กบัดกัฟ้าผา่ท่ีเฟสบนสดุ การตดิตัง้สายดนิเพิ่มเป็น 2 เส้น การลดความต้านทาน
การตอ่ลงดนิท่ีฐานเสา และการเพิ่มระดบัการฉนวน ตามลําดบั 
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